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Presentacion

El planeta Tierra estd enfrentando una serie de cambios estructurales en su
mayoria inducidos por el hombre, reflejados en una escalada de problemas
ambientales y sociales que amenazan el bienestar de la humanidad. Es por eso que
Ecopetrol en el desarrollo de sus actividades industriales, ha incorporado o su
estrategia productiva, la responsabilidad social corporativa; una de estas es a partir
de programas ambientales para el beneficio de las comunidades y los ecosistemas.
Esta aproximacion empezd desde el afo 2000 en el golfo de Morrosquillo y desde el
2009 en la bahia de Pozos Colorados, con un proceso para la restauracion
ambiental, el mejoramienfo de la pesca artesanal, la conservacién de la
biodiversidad y el fortalecimiento técnico-organizativo de las comunidades de
pescadores artesanales, utilizando la tecnologia de arrecifes artificiales.

Este conjunto de intervenciones, se ha construido sobre las bondades que
ofrece el mejoramiento del habitat, a traveés del diseno, construccién e instalacién
de arrecifes artificiales en areas carentes de ecosistemas diversos y productivos. El
objetivo principal de estas estructuras es proveer refugio y alimento a los organismos
marinos, con el propésito de incrementar su supervivencia, desarrollo vy
reproduccion. Los resultados obtenidos durante este proyecto en Pozos Colorados,
evidencian el beneficio para los grupos sociales a partir de capacitaciones,
fortalecimiento de la pesca y participacion en las actividades del proyecto. El
ambiente igualmente se ha favorecido con la presencia de una gran diversidad de
organismos de prdcticamente todos los grupos vy algunas especies amenazadas. Es
nuestro deber como empresa, continuar los procesos socio-ambientales, liderando
estrategias y buscando aliados que apoyen esta tarea de mantener nuesiro entorno
sano, para las nuevas generaciones.

Lider de Entorno Cartagena Caribe Norte
: al Pozos Colorados

Ecdpetro
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J Resumen’

El deterioro de los ecosistemas marinos y costeros, tiene efectos negativos en
los grupos sociales, especialmente aquellos cuya economia depende
directamente de los recursos naturales, propiciando el desarrollo de iniciativas que
contrarresten las consecuencias de estos impactos. En la bahia de Pozos Colorados
desde el 2009, Ecopetrol en alianza con instituciones y empresas de |la region, inicié
un proceso para dliviar este escenario social y ambiental, con laimplementacién de
seis arrecifes artificiales (AA). De esta forma, el proyecto planted una serie de metas
que se han alcanzado bajo el siguiente marco conceptual: 1) establecimiento de la
necesidad y los objetivos; 2) planes de diseno y construccién de los AA; 3)
fortalecimiento de la comunidad objetivo; v 4) evaluacion ecoldgica de los AA.
Paulatinamente cada objetivo se cumplid y como principales resultados de esta
gestion se logré: 1) establecer como objetivos del proyecto la conservacion de la
biodiversidad, el impulso del ecoturismo vy el fortalecimiento socio-econdmico; 2)
seleccionar tres comunidades de pescadores artesanales beneficiarias
(Asopescoltur, Copepazbe, Adimujer); 3) obtencién de permisos vy licencias para la
concesion del drea de los AA; 4) consecucion de los materiales, diserio,
configuracion e instalacién de seis AA; 5) mejoramiento de la capacidad pesquera
de las comunidades; 6) capacitacion de los pescadores, transferencia tecnologica
y participacion en las actividades del proyecto; y 7) evaluacion ecoldgica previa y
posterior a la instalacion, en la que se han encontrado por lo menos 195 especies,
entre peces, macroinvertebrados, biota sésil y epifauna, asi como ocho especies
amenazadas. En suma, el proyecto de AA en Pozos Colorados representa una
alternativa efectiva de restauraciéon ambiental, integracion social e industrial en
dreas sensibles, para el beneficio actual y futuro de laregidn.

Palabras clave: arrecifes artificiales, fortalecimiento socio-economico,
conservacion, diversidad, Pozos Colorados.




Artificial reefs in Pozos Colorados Bay. Biodiversity, conservation and socio-
economical strengthening. The degradation of marine and coastal ecosystems has
negative effects on the social groups, especially those who economy directly
depend of the natural resources, encouraging the development of initiatives to
counteract the consequences of these impacts. Since 2009 in Pozos Colorados Bay,
Ecopetrol in alliance with regional institutions and companies began a process fo
alleviate this social and environmental scenario, with the implementation of six
artificial reefs (ARs). In order to achieve the project goals, it followed the next
conceptual frame: 1) establishment of necessities and objectives; 2) ARs design and
building plans; 3) strengthen the target community; 4) ecological assessment of the
ARs. The fulfillment of each objective was progressively accomplished; therefore,
the main results of this development were 1) establishment as project objectives the
conservation of biodiversity, promotion of ecotourism and socio-economic
strengthening; 2) selection of three beneficiaries artisanal fishermen communities
(Asopescoltur, Copepazbe, Adimujer); 3) procurement of permits and licenses for
the ARs concession area; 4) materials, design, configuration and deployment of six
ARs; 5) enhancement of fishery capacity in the communities; 6) fraining of fishermen,
technological transference and participation in the project activities; and 7) pre
and post ecological assessment which have showed at least of 195 species
between fishes, macroinvertebrates, sessile biota and epifauna, as well as the
presence of eight endangered species. In short, the project of ARs in Pozos
Colorados represents an effective alternative for the environmental restoration,
along with the social and industrial integration in sensitive areas, to the actual and
future benefit of the region.

Key words: artificial reefs, socio-economic strengthening, conservation, diversity,
Pozos Colorados.
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Segun Seaman y Jensen (2000), un arrecife artificial (AA) se puede definir como
“uno o mas objetos de origen natural o humano dispuesto(s) intencionalmente
sobre el fondo marino para influenciar procesos fisicos, biologicos vy
socioeconomicosrelacionados conlos recursos marinos vivos".

3.1 Breve historia de los arrecifes arfificiales

La historia de los AA se remonta a la antigledad, cuando habitantes de las areas
costeras se percataron como los peces se veian atraidos a objetos flotantes.
Aproximadamente hace 3000 anos en el Mediterrdneo, las rocas que se arrojaban
al mar provenientes de jaulas para el cultivo de atun, eran sitios predilectos de
varios organismos marinos (Stone 1974; Seamany Sprague 1991).

La informacion histérica es anecdotica y practicamente registros de la utilizacion
de estas estructuras solo existen desde el siglo XVII (1785 1801) en Japon, donde se
utilizaban grandes marcos de madera anclados a bolsas de arena y bambu para
hundirlos en el mar (Ino 1974). Desde 1830 en las costas de Carolina del Sur en
Estados Unidos, se utilizaba la madera de las cabanas sumergiéndola para mejorar
lapesca (Stone 1974; Stone etal 1991).

En el siglo veinte, el interés por el uso de los AA se incrementa en el mundo con
Estados Unidos y Japén como lideres de esta iniciativa. A partir de 1960 en Europa,
los AA empiezan a ulilizarse con diferentes aplicaciones, mientras que en
Latinoameérica y el Caribe, su implementacion ha sido lenta y de menores
proporciones (Bohnsack y Sutherland 1985; Jensen 2000).




Actualmente se pueden esfimar al menos 83 naciones que utilizan o han
implementado AA en el mundo (Stone et al 1991; Baine 2001; Seaman 2008; Fabi et
al2011).

Canada
Estados Unidos
Bermuda

Ameérica Latina
Mexico
Colombia
Venezuela
Brasil

Chile
Guatemala
Cosla Rica
Nicaragua
Panama
Argentina

El Salvadar

El Caribe

Islas Virgenes
Puerto Rico
Jamaica

Cuba

Bahamas
Barbados
Curacao

Islas Caiman
Trinidad y Tobago

América del Norte

Europa:
Espana
Francia
Portugal
Inglaterra
Escocia
Italic
Grecia
Méndco
Finlandia
Bélgica
Alemania
Noruega
Polonia
Rumania
Ucrania
Suecia
Holanda
Malta
Dinamarca
Estonia
IManda

Asia;

Israel
Japén
Taiwdan
[alelle

Rusia
Corea del Sur
Malaysia
Tailandia
Filipinas
Maldivas

Sri Lanka
Bangladesh
China
Indonesia
Turguia
Kuwait
Chipre
Libano

Iréin
Emiratos Arabes Unidos
Singapur
Borneo

Oceania

Nueva Zelanda
Australia

Vanuatu

Samoa Americana
Hawaii

Tasmania

Guam

Tahiti

Nueva Caledonia

Africa

Benin

Nigeria

Costa de Marfil
Senegal
Marruecos
Cabo Verde
Libia

Egipto



3.2 Funciones de los arrecifes artificiales

En la actualidad los AA se utilizan para un amplio nimero de objetivos en todo el
mundo (Seaman y Jensen 2000). Su principal funcién ecolégica es proporcionar
habitat para el asentamiento, sobrevivencia, alimentacion y reproduccion de
peces, algas e invertebrados. Entre las diferentes aplicaciones se encuentran:

= Mejorar la pesca artesanal

= Incrementar la pesca industrial

= Proteccién de hdbitats

= Conservacion de la biodiversidad

= Restauraciéon ecoldgica

= Mitigacién de impactos o de hdbitats danados

= Restauracion o mejora de la calidad del agua y el hdbitat
Controlar la mortalidad por pesca
Manipular la historia de vida de los organismos

= Investigacion

= Control de la erosion costera

= Maricultura

= Buceo recreativo

= Pesca deportiva

= Surf




3.3 Materiales y disenos de arrecifes artificiales

En férminos generales, los AA deben ser (Grove et al 1991; Sheng 2000;
Lukens y Selberg 2004):

= Funcionales: su finalidad es atraer y mantener alos organismos.

= Compatibles y seguros con el medio: deben evitar riesgos al ambientfe vy
favorecer el asentamiento de las especies.

= Durables: resistirlas condiciones imprevistas y hostiles del mar.
= Estables: mantenerse en su configuracion y localizacion original.

=Econdmicos y disponibles: fécil acceso a los matericles y desarrollo del
proyecto.

Los AA se pueden clasificarenlos disefnados y los creados con materiales
de oportunidad:

= AA disenados: estructuras gue se construyen basadas en un diseno que cumpla
con un fin especifico. Por ejemplo, AA de gran altura ayudan mejorar la pesca
de especies peldgicas; mientras que los AA con huecos de tamanos diminutos
sirven paraincrementar la presencia y proteccion de pecesjuveniles.

= AA de oportunidad: estructuras creadas con materiales utilizados para otra
finalidad, pero que una vez han cumplido su funcidn inicial o debido a
situaciones imprevistas (accidentes maritimos), se crea un AA. Por ejemplo,
barcos de carga, vagones de tren o tranvia, aviones, puentes de concreto y

acero.




Dentro de los materiales mas utilizados para construir AA se encuentra (Grove et al
19921; Lukensy Selberg 2004):

= Concreto: material ampliamente utilizado en el mundo para construir AA,
debido asu gran compatibilidad con el medio, durabilidad (entre 30 y 50 anos),
estabilidad y la facilidad para disefar estructuras con formas especificas;
ademds de su disponibilidad como material de oportunidad proveniente del
alcantarillodo o escombros de construcciones, puentes, aceras y carreteras.

= Acero: es el material por excelencia de los barcos que se utilizan como arrecifes
de oportunidad. El acero es el material predilecto por los japoneses para crear
estructuras disefiadas, al igual que Ecopetrol, quién utiliza la tuberia de
oleoducto como material de oportunidad, para crear los AA. Las plataformas
de gas y petroleo igualmente son elaboradas con acero. Su compatibilidad y
durabilidad (hasta 300 anos) en el medio marino es alta, cuando el diseno y la
ubicacion son adecuados, teniendo en cuenta el fipo de acero empleado.




Otros materiales utilizados:

= Aeronaves (aviones, helicopteros, avionetas): compuestos por aluminio vy
aleaciones con otros materiales. Su durabilidad y estabilidad generalmente es
baja dependiendo del tipo de aleacion y la cantidad de peso gque tenga.

= Vagones, tranvias y carros: compuestos por acero, su durabilidad se proyecta
hasta 30 anhocs. Sin embargo, la altura que proporciona se pierde enfre é y14
anos.

= Armamento militar: compuesto por acero de alto calibre especificamente
tangues de guerra, esresistente, durable y estable en el medio marino.

* Liantas: compuestas principalmente de caucho, son poco estables, con el
tiempo producen elementos toxicos al medio marino.

Materiales naturales:
~ Madera
- Conchas
* Roca S B




Ecopetrol inicié su historia con la tecnologia de AA en el afo 2000, en convenio
con el desaparecido Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura (INPA) vy la
Corporacién Auténoma Regional de Sucre (CARSUCRE) en el golfo de
Morrosquillo. En ese enfonces, se construyeron dos estructuras con tuberia de
acero, anfes utilizada para transpoertar hidrocarbures. El objetivo de los AA fue
mejorar la pesca artesanal y reducir la presencia de pescadores en el drea
restringida de operaciones de la empresa. Los resultados fueron positivos en
cuanto a diversidad y éxito pesquero para las comunidades locales (Delgadillo et
al 2004; Delgadillo-Garzén y Garcia 2009).

En el afo 2007 se instauré el Programa Didspora para la construccion, instalacion y
evaluacion de 100 AA en cinco fases, construidos con tuberia de acero. En este
proceso interinstitucional participan CARSUCRE, la Corporacién Auténoma de los
Valles del SinU y del San Jorge (CVS), Cementos Argos S.A., la gobernaciéon de
Sucre, los municipios de Santiago de Tolu, Covehas y San Antero, el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), junto a las las comunidades de pescadores
artesanales del golfo. En la actualidad se han instalado 50 AA, con excelentes
resultados parc el ambiente del golfo (Delgadillo-Garzén et al 2010).

Hasta el momento, las investigaciones en estos AA han registrado un total de 131
especies de peces, 36 macroinvertebrados maviles y 187 taxones/especies de
biota sésil y epifauna, para un total de 354 taxcnes, enfre los que se destacan
algunas especies amenazadas (MoAmM-CVS 2012; Delgadillo-Garzon 2013).




Arrecifes artificiales Ecopetrol

en la bahia de Pozos Colorados

= La regién de Santa Marta es considerada megadiversa y productiva en
términos pesqueros. Debido a sus caracteristicas geogrdaficas ha tenido un
importante desarrollo, con la creacién de infraestructura costera para el
transporte de hidrocarburos y minerales, y expansion del turismo. Igualmente,
es un drea de profusa actividad pesquera, actividades nduticas y buceo
recreativo. La unidn de estos factores, junto al manejo inadecuado de los
recursos, la sobreexplotacion, la contaminacion y el cambio climdtico, ha
generado la degradacion de los ecosistemas.

= Desde finales del ano 2009, Ecopetrol inicid un proceso en la bahia de Pozos
Colorados, para la instalacion de seis AA, cuyo propésito es ayudar al
fortalecimiento técnico-organizativo de las comunidades de pescadores
artesanales, la conservacion de la biodiversidad y el impulso del ecoturismo
(Delgadillo-Garzéon et al 2013).

= Para lograr su objetivo Ecopetrol ha generado convenios con la Universidad
del Magdalena, la Fundacién Sociedad Portuaria de Santa Marta, MoAm
Monitoreos Ambientales, ademds de contar con el apoyo de daliados
estratégicos como Drummend Ltd., la Corporacion Auténoma Regional del
Magdalena (CORPAMAG), el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
(INCODER), la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), Hotel Irotama y Hoteles Estelar (Delgadillo-
Garzon y Toro-Ballesteros 2013).

" Dentro del contexto social y ambiental observado, se seleccionaron fres
comunidades de pescadores artesanales en el drea de influencia directa de
Ecopetrol para participar en este proceso.




5.1 Disefio y construccién

= Entre mayo y octubre de 2011, 500 m de tuberia de acero de 46 cm de
didmetro y un cm de grosor fueron reciclados para construir los seis AA,
después de haber sido sometidas a un proceso de limpieza en donde se
eliminaron los residuos de alquitran.

= MoAm cred dos disenos para los AA, basados en experiencias previas, para
mejorarlos en estabilidad y complejidad estructural.

= Posterior al disefio, la tuberia fue cortada con anforcha de oxiacetileno a las
medidas deseadas, para luego ser ensambladas con soldadura de alta
presion.

= Los seis AA presentan un disefo bdsico de cubo con dimensiones de 4.5x 4.5 x
4.5m vy un volumen de 21 m’. Tres AA utilizan ocho tubos verticales dentro del
cubo principal, con 24 huecos de 46 cm de didmetro y 20 huecos de 20 cm de
diagmetro. Los ofros fres AA tienen seis tubos dispuestos diagonalmente, con
ocho huecos de 46 cm de diametro, 20 huecos de 20 cm de diadmetro y 120
huecos de cinco cm de didmetro.

= En enero de 2013, con 300 m de tuberia de iguales caracteristicas, nuevos
disenos creados por MoAm, se construyeron bajo el mismo procedimiento
paralasegunda fase del proyecto.

= Los seis AA construidos tienen un diseno bdsico piramidal, con dimensiones de
3x3x3myunvolumende 12m’. Cada par de AA presenté diferente nimero y
tamano de perforaciones. Estos serdninstalados en el ano 2015.




5.2 Gestion Institucional y permisos

Para instalar los AA, se hizo gestion institucional con diferentes entidades
para obtener los permisos y licencias.

= Ministerio de Transporte

= Ministerio de Industria y Comercio

= Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

= Ministerio del Interior

= Corporacion Auténoma Regional del Magdalena,
= Direccion General Maritima (DIMAR).

El proyecto recibié en concesion un drea marina de 140 ha, destinada a la
instalacion de AA a fravés de la resolucion No. 0018 de enero de 2013.
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5.3 Fortalecimiento pesquero y capacitaciones

Las asociaciones hanrecibido:
= Dos botes tipo corvina
= Cuatro motores fuera de borda dos de 40 hp y dos de 20 hp

= Artes de pesca e insumos pesgueros

Las asociaciones se han capacitado en:

= Planes de negocio y cooperativismo

* Procesamiento y manufactura de alimento

= Manejo de faunassilvestre y especies amenazadas

= Conservacion de ecosistemas

= Actualizacion normativa pesquera

= Pescaresponsable

= Mecdnica de botesy motores fuera de borda

= Manejo deresiduos solidos

« Limpieza de playas

= Buceo en aguas abiertas

= Utilizacion y manejo de arrecifes artificiales
Biodiversidad marina en el Caribe colombiano




5.4 Transporte e instalacién de los arrecifes artificiales

Los seis AA se transportaron en camiones cama baja desde el
lugar de construccién hasta la Sociedad Portuaria de Santa
Marta.

La empresa Drummond Ltd. proporciond el remolcador
Michael Ty la gria Seaworthy para desarrollar la maniobra
marina.

La instalacion de los seis AA se efectud en la manana del siete
de junio de 2013, a profundidades enfre 11 y 15 m, en una
maniobra exitosa y segura (Delgadillo-Garzén y Toro-
Ballesteros 2013).

El adrea en concesion se senalizé con ayudas a la navegacion
o boyas en noviembre de 2014, con la colaboracion de
Drummond Lid.




5.5 Resultados del~desempeﬁo de los arrecifes artificiales

La evaluacion ecolégica previa y posterior a la instalacién de los AA fue
realizada por MoAm con la participacion de la comunidad de pescadores
arfesanales, basada en metodologias de investigacion cientifica.

El disefio de los AA implementados fue exitoso en cuanto a estabilidad y
complejidad estructural,

A la fecha se han registrado 86 especies de peces, 36 macroinvertebrados
moviles (i.e. camarones, cangrejos, caracoles, pulpos, gusanos, erizos, pepinos)
y 14 phyla de biota sésil y epifauna (i.e. algas, esponjas, hidroides, corales, ostras,
briozoos, tunicados entre otros), representantes de al menos 73 especies.

Después de un ano y medio de instalados, los AA cuentan por lo menos con 195
especies.

Se han encontrado ocho especies amenazadas segun el Libro Rojo de especies
amenazadas marinas de Colombia. Este nimero debe ser superior con respecto
a la lista general de la Unién Mundial para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN, por sus siglasen mgles]
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5.6 Divulgacion

Los avances y resultados del proyecto de arrecifes artificiales en Pozos
Colorados, se han divulgado a las comunidades de pescadores y aliados, asi
como enlos medios de comunicacion regionales y nacionales.

Anivelinternacional, los resultados del proyecto se han presentado en:
Octavo Simposio Internacional de Arrecife Multipropésito y Ciencia del Oledje

8th IMPRS, en Rincon, Puerto Rico.

8th International Multi-Purpose Reef &
Surfing Science Symposium

IMPRS

Décima Conferencia Internacional de Arrecifes Arfificiales y Habitats Acuaticos
Relacionados 10th CARAH, en Izmir, Turquia

A‘F SEPTEMBER 23-27, 2013 e

CARAH ® & e

THE 10th INTERNATIONAL CONFERENCE ON ARTIFICIAL REEFS AND RELATED AQUATIC HABITATS

Cumbre de Arrecifes Arfificiales enla Florida,
Clearwater Beach, Estados Unidos.

2015 FLORIDA "
. ARTIFICIAL REEF SUMMIT e,

A




5.7 Glosario y guia del catdlogo de biodiversidad
<AA: Arrecife(s) artificial(es)

-Asentamiento: transicion de los peces e invertebrados al final del estado peldgico,
desde aguas abiertas a habitats bénticos.

*Bentos/béntico: son organismos que viven en, sobre o cerca del fondo del mar. De,
perteneciente a, o que ocurre en el fondo de un cuerpo de agua, especialmente el
océano.

*Biodiversidad: diversidad, variedad o canfidad de especies de plantas y animales en un
ambiente determinado.

Complejidad esfructural: se define aproximadamente como la cantidad de
iregularidad (variedad de formas, dimensiones, huecos etc.) de una estructura,
ambiente, ecosistema.

«Criptico: animales o plantas dificiles de observar, que se encuentran escondidos u
ocultos.

Demersal: para los peces, son aguellos que se encuentran sobre o cerca del fondo del
mar, lago o cuerpo de agua.

«Ecologia: rama de la biologia que estudia la interaccién entre los organismos y con su
entorno.

*Ecosistema: comunidad de organismos vivos (plantas, animales, etc.) en conjunto con
los componentes no vivos de su ambiente (aire, agua, tierra, sedimento, etc.), que
interactian entre sicomo un sistema.

*Endémico: (de una planta o animal), nativo o restringido a cierto pais o area.

*En peligro: categoria IUCN de altoriesgo de extincion o deterioro poblacional en estado
silvestre en el futuro cercano.

<En peligro critico: categoria IUCN de riesgo extremadamente alto de extincion o
detericro poblacional en estado silvestre en el futurc inmediato.

-Epifauna: fauna béntica que vive sobre el sustrato blando, duro o sobre otros
organismaos.




-Especie: grupo de organismos vivientes compuestos por individuos similares, capaces
deintercambiar genes o reproducirse.

«Especie amenazada: poblacién de un organismo que estd en riesgo de extinguirse
debido aunareduccion de su abundancia y distribucion, por factores relacionados con
las actividades humanas, cambios en el ambiente o depredacion.

= Estadio de vida: fases del desarrollo de una especie en su ciclo de vida. En este caso se
emplea para describir alosindividuos en estadio juvenil, intermedio y adulto.

= Estatus IUCN: categoria asignada a las especies segun su riesgo de extincidon o su grado
de deterioro poblacional.

= Extincion: el estado o proceso de una especie, familia o gran grupo de organismos de
volverse extinto o sinrepresentantes vivientes.

«Habitat: ambiente natural o lugar de vida de una especie animal, planta u otro
organismo.

*Horadar: agujerear algo, comunmente atravesandolo de parte a parte.
=Importancia econdmica: * no; ** baja; ** mediaq; *** alta

“JUCN: International Union for Conservation of Nature (Unidn Internacional para la
Conservacion de laNaturaleza).

-Macroinvertebrado: invertebrados (organismos que carecen de columna vertebral
como los cangrejos, camarcones, pulpos, caracoles, pepinos, erizos, efc.) de gran
famano, que pueden ser vistos faciimente por el ojo humano, usualmente con tallas
superiores aun centimetro de longitud total.

«Maricultura: cultivo de organismos marinos para alimento y otros productos.

«Neritico: de o relacionado con la parte somera del mar, cerca de la costa y sobre la
plataforma continental.
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=Oxiacetileno: técnica de soldadura o corte que se redliza con una antorcha de la que
sale una llama muy caliente, producida porla mezcla de acetileno y oxigeno.

-Peldgico: de o relacionado con el océano abierto. Para los peces, aguellos que ocupan
las capas superiores del océano.

=Phylum/phyla: en biclogia, categoria taxondmica principal inferior al reino y superior a la
clase.

“Poblacién: grupos de individuos de una misma especie, que usualmente estdn
restringidos c un drea definida.

*Preocupaciéon menor: categoria IUCN que equivale a estar fuera de peligro.
*Residente: para el caso de los AA, especie que vive en la estructura, es dependiente de
esta como refugio y alimentacion, se encuentra con una frecuencia superior al 70 %,

normalmente en la mayoria de los estadios de vida (juvenil, infermedio, adulto).

*Sésil: de un organismo, que estd fijado o adherido a unlugar o sustrato, inmaovil.

=Taxon/taxa: grupo taxonomico de cualquierrango, como especie, familic o clase.

“Taxonomia/taxondmico: rama de la ciencia concemiente con la clasificacion,
especialmente de los organismos. Relativo ala taxonomia.

=Transitorio: para el caso de los AA, especie que utiliza la estructura principalmente como
orientacion, pero también como refugio y alimentacion. En su mayoria son peldgicas,
aungue pueden ser demersales. Tienen una frecuencia de ocurrencia menor al 10 % o
gue solo seregistra en una ocasion.

=Visitante: para el caso de los AA, especie que utiliza la estructura temporalmente como
refugio y adlimentacién, con una frecuencia de ocurrenciaenfreel 11y 69 %.

*Vulnerable: categoria IUCN que indica un moderado
riesgo de extincion o deterioro poblacional
enelmediano plazo.
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Nombre cientifico: Chloroscombrus chrysurus

Familia: Carangidae / Nombre comun: dulcing, casabe, Aflantic bumper.
Ecologia: visitante; pelagico, neritico; forma agregaciones alrededor de la estructurg;
abundancia alfa.

Talla: max. 33.5 cm / Estadio de vida: juvenil, infermedio, adulto.
Importancia econémica: pesgueria ***; omamental * / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Haemulon steindachneri

Familia: Haemulidae / Nombre comtin: ronco, ronco chere-chere, latin grunt.
Ecologia: residente; asociado al arrecife, forma agregaciones sobre

y dentro de la estructura; abundancia alta.

Talla: max. 30 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto,
Importancia econémica: pesqueria *; oamental **
Estatus IUCN: preocupacion menor
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Nombre cientifico; Canthigaster rostrata

Familia: Tefraodontfidae

Nombre comun: puffer de trompa aguda, pez globo, sharpe-nose puffer

Ecologia: residente; asociado al arecife, sobre y dentro de la estructura; abundancia alta.

Talla: max. 12 cm / Estadio de vida: juvenil, infermedio, adulto.
Importancia econémica: pesgueria *; ornamental ****
Estatus IUCN: preocupacién menor

Nombre cientifico: Chaefodipterus faber

Familia: Ephippidae

Nombre comun: palometa, paguara, Aflantic spadefish

Ecologia: visitante; asociado al arrecife, forma agregaciones alrededor y dentro
de la esfructura; abundancia alta.

Talla: max. 100 cm

Estadio de vida:

juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econémica:
pesqueria **; omamental **
Estatus IUCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Haemulon aurolineatum / Familia: Haemulidae

Nombre comun: ronco, ronco jeniguano, fomtate grunt.
Ecologia: residente, visitante, transitorio; asociado al arrecife, forma agregaciones
sobre y dentro de la estructura; abundancia alta.

Talla: max. 25 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental ** / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Opisthonema oglinum / Familia: Clupeidae

Nombre comin: machuelo, Aflantic thread hermring.

Ecologia: visitante, fransitorio; peldgico; asociado al arrecife, forma agregaciones
alrededor de la esfructura; abundancia media.

Talla: max. 48 cm / Estadio de vida: intermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental * / Estatus INCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Thalassoma bifasciatum / Familia: Labridae

Nombre comuin: doncella, bluehead wrasse.,

Ecologia: residente, visitante; asociado al arecife, forma agregaciones sobre
y dentro de la estructura; abundancia media.

Talla: max. 15 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econdmica: pesqueria *; ornamental **+*
Estatus IUCN: preoccupacion menor

Nombre cientifico: Pterois volitans / Familia: Scorpaenidae
Nombre comun: pez leon, lionfish.

Ecologia: residente; asociado al arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia media; especie invasora; venenosa.

Talla: max. 43 cm
Estadio de vida: juvenil, infermedio, adulfo.
Importancia econémica: pesqueria ***; ornamental ###*
Estatus IUCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Serranus flaviventris / Familia: Serranidae
Nombre comun: arlequin, twinspot bass.

Ecologia: residente; asociado al arecife, sobre y

dentro de la estructura; abundancia baja.

Talla: max. 7.5 cm / Estadio de vida: juvenil, infermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental *** / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Centropomus undecimalis / Familia: Centropomidae

Nombre comuin: rébalo, common snook.
Ecologia: visitante; asociado al arrecife, forma agregaciones alrededor y dentro

de la estructura; abundancia media.

Talla: max. 140 cm / Estadio de vida: adulto
Importancia economica: pesqueria *****; ornamental **
Estatus IUCN: vulnerable
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Nombre cientifico: Chaetedon sedentarius / Familia: Chaetodontidae
Nombre comuin: pez mariposa de arrecife, reef butterflyfish.

Ecologia: visitante; asociado dl arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia media.

Talla: max. 18 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental ****
Estatus IUCN: preccupacion menor

Nombre cientifico: Decapterus macarellus / Familia: Carangidae

Nombre comin: macarela, mackerel scad.
Ecologia: visitante, transitorio; pelagico, ocednico; forma pequenas agregaciones

sobre y dentro de la estructura; abundancia media.

Talla: max. 44 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio.
Importancia econdmica: pesqueria ***; ornamental *
Estatus IUCN: no evaluado o



Nombre cientifico: Acanthurus chirurgus / Familia: Acanthuridae
Nombre comun: cirujano, doctor fish.

Ecologia: visitante; asociado dl arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia baja.

Talla: max. 34 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio.
Importancia econdémica: pesgueria **; ornamental ****
Estatus IUCN: preocupacion menor

Nombre cientifico: Anisofremus virginicus / Familia: Haemulidae
Nombre comin: burro catalina, pork fish.

Ecologia: visitante; asociado al arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia baja.
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Talla: max. 40 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria **; ornamental *** / Estatus INCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Apogon maculatus / Familia: Apogonidae
Nombre comun: cardenal, twinspot bass.

Ecologia: residente; criptico, asociado al arrecife, dentro de la estructura;
abundancia baja.

Talla: max. 11.1 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental *##* / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Caranx crysos / Familia: Carangidae
Nombre comun: cojinua, cojinua negra, blue runner.

Ecologia: visitante: asociado al arrecife, forma pequefias agregaciones sobre
y denfro de la estructura; abundancia media.

Talla: max. 76 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio.
Importancia econémica: pesgueria ***; ornamental **
Estatus IVCN: preocupacién menor a7



Nombre cientifico: Chaetedon ocellatus / Familia: Chaetodontidae
Nombre comun: mariposa, spotfin butterflyfish.

Ecologia: visitante; asociado dl arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia baija.

| ##7

Talla: max. 20 cm
Estadio de vida:
juvenil, intfermedio, adulto.
Importancia econdémica: ——
pesqueria *; ornamental **** =
Estatus IUCN: preocupacion menor

Nombre cientifico: Cephalopholis cruentata / Familia: Serranidae
Nombre comuin: cherna, the graysby.

Ecologia: visitante; asociadoe al arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia baja.

Talla: max. 33 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio.
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental *
Estatus IUCN: preocupacion menor
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Nombre cientifico: Epinephelus itajara / Familia: Serranidae

Nombre comuin: mero guasa, goliath grouper.
Ecologia; visitante; asociado al arrecife, dentro de la estructura; abundancia baja.
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Talla: max. 250 cm Estadio de vida: intermedio, adulto.

Importancia econdémica: pesqueria ****; ormamental *
Estatus IUCN: en peligro critico

Nombre cientifico: Gymnothorax funebris / Familia: Muraenidae

Nombre comdn: mcrena verde, green moray.
Ecologia: visitante; criptico, asociado al arrecife, dentro de la estructura;

abundancia baja.

Talla: max. 190 cm / Estadio de vida: adulio
Importancia economica: pesqueria *; ornamental **
Estatus IUCN: no evaluado 39



Nombre cientifico: Holacanthus ciliaris / Familia: Pomacanthidae

Nombre comun: angel reina, queen angel fish.
Ecologia: visitante; asociado dl arrecife, sobre y dentro de la estructura;

abundancia baja.

Talla: max. 45 cm / Estadio de vida: juvenil
Importancia econémica: pesqueria *;ornamental ****
Estatus IUCN: preocupacion menor

Nombre cientifico: Lutjianus analis / Familia: Lutjanidae
Nombre comun: pargo palmero, mutton snapper.
Ecologia: transiterio; asociado al arrecife, alrededor y dentro de la estructura;

abundancia baja.

Talla: max. 94 cm / Estadio de vida: adulto.
Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental ** / Estatus IUCN: vulnerable
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Nombre cientifico: Lutjanus cyanopterus / Familia: Lutjanidae

Nombre comun: pargo cubera, pargo dientén, cubera snapper.

Ecologia: transitorio; asociado al arrecife, alrededor y dentro de la estructurg;
abundancia baja.

Talla: max. 160 cm / Estadio de vida: infermedio
Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental * / Estatus IUCN: vulnerable

Nombre cientifico: Lutjanus jocu / Familia: Lutjanidae

Nombre comun: pargo perro, dog snapper.

Ecologia: fransitorio; asociado al arrecife, alrededor y dentro de la estructurg;
abundancia baja.

Talla: max. 128 cm / Estadio de vida: intermedio, adulto
Importancia econdmica: pesqueria ***; ornamental **
Estatus IUCN: no evaluado 4]



Nombre cientifico: Lutjanus synagris / Familia: Lutjanidae

Nombre comun: pargo rayado, pargo chino, lane snapper.

Ecologia: visitante; asociado al arrecife, alrededor y dentro de la estructura;
abundancia baja.

Talla: max. 71 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto.
Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental ** / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Mycteroperca phenax / Familia; Serranidae
Nombre comin: chemna, cabrilla, the Scamp.
Ecologia: transiterio; asociado al amrecife, alrededor y dentro de la estructura;

abundancia baja.

Talla: max. 107 cm / Estadio de vida: juvenil
Importancia econdmica: pesqueria ****; ornamental *
Estatus IUCN: preocupacion menor
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Nombre cientifico: Rachycentron canadum / Familia: Rachycentridae

Nombre comuin: bacalao, cobia.
Ecologia: transitorio; asociado al arrecife, alrededor de la estructura;

abundancia baija.

Talla: max. 200 cm / Estadio de vida: intfermedio
Importancia econémica: pesqueria ****: arnamental * / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Sciades proops / Familia: Aridae

Nombre comun: chivo de piedra, crucifix sea catfish.

Ecologia: visitante; demersal, alrededor y en la base de la estructura;
abundancia baja.

Talla: max. 100 cm / Estadio de vida: adulto
Importancia econémica: pesqueria ***; ornamental * / Estatus IUCN: vulnerable
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Nombre cientifico: Sparisoma aurofrenatum / Familia: Scaridae
Nombre comun: loro manchado, redband parrotfish.

Ecologia: visitante; asociado dl arrecife, sobre y dentro de la estructura;
abundancia baja.

Talla: max. 28 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio.
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental **
Estatus IUCN: preocupacion menor

Nombre cientifico: Sphyraena barracuda / Familia: Sphyraenidae
Nombre comun: barracuda, great barracuda.

Ecologia: transitorio; asociado al arrecife, alrededor y dentre de la estructurg;
abundancia baja.

Talla; max. 200 cm / Estadio de vida: adulto
Importancia econémica: pesqueria **; ornamental **
Estatus IUCN: no evaluado
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| Nombre cientifico: Sphyraena guachancho / Familia: Sphyraenidae
Nombre comun: juancho, picua, guachanche barracuda.
Ecologia: visitante; peldgico, neritico, alrededor v dentro de la estructura;
! abundancia bagja.

Talla: max. 50 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio.
Importancia econémica: pesqueria ***; ornamental *
Estatus IUCN: no evaluado

I Nombre cientifico: Stegastes parfitus / Familia: Pomacentridae
Nombre comuin: damisela, bicolor damselfish.
Ecologia: visitante; asociado al arrecife, sobre y dentro de la estructura;
| abundancia baja.

Talla: max. 10 cm / Estadio de vida: intermedio
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental ***

Estatus IUCN: no evaluado 45



Nombre cientifico: Caranx hippos / Familia: Carangidae
Nombre comun: jurel, crevalle jack.
Ecologia: visitante; asociado al arrecife, alrededor de la estructura;

abundancia media.

Talla: max. 150 cm / Estadio de vida: intfermedio
Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental ** / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Micropogonias furnieri / Familia: Scianidae
Nombre comun: coron-coro, corvindn rayado, whitemouth croaker.
Ecologia: visitante; demersal; alrededor de la estructura en el fondo;
abundancia baja.

Talla; max. 90 cm
Estadio de vida: intermedio, adulto.
m Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental **Estatus IUCN: no evaluado



Nombre cientifico: Notarius bonillai / Familia: Ariidae

Nombre comun: bagre cabezén, cazén, New Granada sea catfish,

Ecologia: residente; demersal; alrededor y dentro de la estructura en el fondo;
abundancia baja; especie endémica.

Talla: max. 80 cm / Estadio de vida: adulto
Importancia econémica: pesqueria **; ornamental * / Estatus IVCN: en peligro.

Nombre cientifico: Hermodice carunculata / Phylum: Annelida;

Familia: Amphinomidae / Nombre comin: gusano de fuego, bearded fireworm.
Ecologia: residente; movil; asociado al arrecife, sobre y dentro de la estructurg;
abundancia alta; venenoso;

Talla: max. 35 cm / Estadio de vida: juvenil, infermedio, adulto
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental *** / Estatus IUCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Stenopus hispidus
Phylum: Arthropoda; / Subphylum: Crustacea; / Familia: Stenopodidae

Nombre comuin:; camaron boxeador; camaron bandeado de coral; banded coral shrimp.

Ecologia: residente; maévil; asociado al arrecife, sobre y dentro de la esfructurg;
abundancia alta.

Talla: max. 6 cm / Estadio de vida: juvenil; infermedio; adulto
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental **** / Estatus IVUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Stenorhynchus setficornis

Phylum: Arthropoda; Subphylum: Crustacea; Familia: Inachidae
Nombre comun: cangrejo flecha, arrow crab.

Ecologia: residente; movil; asociado al arrecife; sobre y dentro de la estructurg;
abundancia alta.

Talla: max. 6 cm / Estadio de vida: juvenil; infermedio, adulfo.
Importancia econémica: pesqgueria *; ornamental ****
48 Estatus IUCN: no evaluado



Nombre cientifico: Stramonita cf. floridana / Phylum: Mollusca; / Familia: Muricidae
Nombre comun: caracol horadador de ostras; caracol de piedra; oyster drill; rocksnail.

Ecologia: residente; movil; sobre y dentfro de la estructura; abundancia alta;
reproduccion en el arrecife.

Talla: max. 10 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto
Importancia econdémica: pesqueria *; ornamental * / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Charybdis helleri / Phylum: Arthropoda;

Subphylum: Crustacea; Familia: Portunidae / Nembre comin: jaiba, swimming crab.
Ecologia: residente; movil; sobre y dentro de la estructura; abundancia media;
especie invasora.

Talla: max. 7 cm / Estadio de vida: intermedio, adulto.
Importancia econdémica: pesqueria *; ornamental * / Estatus IUCN: no evaluado 49



Nombre cientifico: Pefrochirus diogenes

Phylum: Arthropoda; Subphylum: Crustacea; Familia: Diogenidae

Nombre comuin: cangrejo ermitafio gigante; giant hermit crab.

Ecologia: residente; movil; alrededor y dentro de la estructura sobre el fondo;

abundancia alta.

Talla: max. 4 cm escudo anterior / Estadio de vida: intermedio, adulto
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental * / Estatus IVCN: no evaluado

Nombre cientifico: Octopus vulgaris / Phylum: Mollusca; Familia: Octopodidae

Nombre comin: pulpo comuin, common octopus.
Ecologia: visitante; movil; dentro de la estructura en el fondo; abundancia baja.

Talla: max. 25 cm / Estadio de vida: adulto.
Importancia econémica: pesqueria ****; ornamental ****
Estatus IUCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Panulirus argus
Phylum: Arthropoda; Subphylum: Crustacea; Familia: Palinuridae

Nombre comun: langosta espinosa, spiny lobster.
Ecologia: visitante; maovil; sobre y dentro de la estructura; abundancia baja.

Talla: max. 45 cm / Estadio de vida: juvenil.
Importancia econémica: pesqueria ****; ormamental **** / Estatus IUCN: vulnerable

Nombre cientifico: Davidaster rubiginosus

Phylum: Echinodermata; Familia: Comatellince

Nombre comun: liric de mar naranja, orange sea lily.

Ecologia: residente; sésil; sobre y dentro de la estructura; abundancia baja;

Talla: max. 15 cm / Estadio de vida: adulto
Importancia econdémica: pesqueria *; ornamental ** / Estatus IVCN: no evaluado 5]



Nombre cientifico: Echinometra lucunter

Phylum: Echinodermata; Familia: Echinometridae

Nombre comun: erizo horadador de rocas; rock-boring urchin.

Ecologia: residente; movil; sobre y denfro de la esfructura; abundancia baja.

Talla: max. 15 cm / Estadio de vida: intermedio; adulto.
Importancia econdmica: pesqueria *; omamental ** / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Isostichopus badionotus

Phylum: Echinodermata Familia: Stichopodidae

Nombre comun: pepino de mar; sea cucumber.

Ecologia: visitante; movil: sobre y denfro de la estructura; abundancica baja.

Talla: max. 45 cm / Estadio de vida: infermedio, adulto.
Importancia econdémica: pesqueria ***; ornamental *
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Phylum: Cnidaria; Familia: Campanularidae/Campanulinidae
Nombre comun: hidroide, hydroids.

Ecologia: residente; sésil; sobre la estructura; cobertura alta.

Talla: max. 2 cm / Estadio de vida:
Importancia econdémica: pesqueria *; ornamental * / Estatus IUCN: no evaluado

Nombre cientifico: Scrupocellaria sp. / Phylum: Bryozoa; Familia: Candidae
Nombre comin: musgo de mar; sea moss animals.

Ecologia: residente; sésil; sobre la estructura; cobertura alta.

Talla: max. 6 cm / Estadio de vida:
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental * / Estatus INCN: no evaluado
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Nombre cientifico: Balanus sp.

Phylum: Arthropoda; Subphylum: Crustacea; Familia: Balanidae
Nombre comun: balano, barnacle.

Ecologia: residente; sésil; sobre la estructura; cobertura media.

Talla: max. 2 cm / Estadio de vida: juvenil, intermedio, adulto
Importancia econémica: pesqueria *; ornamental ** / Estatus IVCN: no evaluado

Nombre cientifico: Carijoa riisei / Phylum: Cnidaria; Familia: Clavulariidae
Nombre comin: telesto; coral copo de nieve; snow flake coral.
Ecologia: residente; sésil; sobre y dentro de la estructura; cobertura media.

Talla: max. 60 cm / Estadio de vida: juvenil; intermedio; adulto
Importancia economica: pesqueria *; ornamental ** / Estatus IUCN: no evaluado
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